Potenziamento del Sardinia Radio Telescope per lo studio
dell’Universo alle alte frequenze radio
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Ricevete altri finanziamenti oltre PON? Si, per la manutenzione, il
funzionamento e |'operativita dello strumento. In piccola parte anche per lo

sviluppo. |
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Potenziamento alle alte frequenze radio delle antenne
di Medicina e Noto, che operano insieme ad SRT nella
rete del Very Long Baseline Interferometry (VLBI).
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SRT (San Basilio / Gerrei)

Potenziamento dei laboratori per il mantenimento
della nuova strumentazione. INAF deve infatti
garantire che I'effetto del potenziamento sara
mantenuto per almeno 10 anni.




UNIONE EUROPEA
Fondo Sociale Europea
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

PON

g7 RICERCA
Henistose dell" Fotrawsiiome € INNOVAZIONE

A Univorsits » dedly Rl rcen

Finanziamernto

Oblettive Realizativo Descrizione (Euro)
O.R.1 - Ricavitore Fornitura di un ricevilore elerading crogenico operania
crioganico mult-beam in nella banda di frequerza 75-116 GHz, composte da 2.850.000
0.R.2 - Ricavitore Sviluppa di un ricevitora a microonde Crogenico operants
croganico mull-baam in nella banda di frequanza 33-50 GHz, composto da 19 1.035.000
Banda Q per SRT faad.
O.R.3 - Camara Fornitura di una camera millimetrica operanla 2 200,000
millimetrica per SRT nalla banda di frequenza 80-116 GHz , composta da un <%

array di circa 300 nvelalarn indipandent.
O.R. 4 - Sislema ricevente  Farpitura di e feevilon a microonde crogenici @ compatli
a microonde compatlo e (par SRT, Medicina & Noto), composti da tre distine 5 500 000
simultaneo atre-bande par  cajane  riceventi  furzionanti  simullaneaments  alle
| tre radiotelescopi Haliani  fraquenze 18-26 GHz, 35-50 GHz & B6-116 GHz.

Fornitura di un sislema malralogico per 'ollimizzazione
Sﬁgl- Egﬂmn;f'sﬁ.r dal puntamento e del guadagno dantenna di SRT a e  2.300.000

agiea p ke elevazioni fing a 116 GHz.

Acquisiziona  di un =islema di  backends con

un‘architeltura digitale  rconfigurabile  in  grade di
O.R.6 - Backends per SRT processare il segnale per osservazioni spettro- 1.555.000

polanmetriche su una larga banda di frequenza ed in

madalita multi-baam.

Fornitura delle intedacce elettronicha @ meccaniche per
3@%&?:&?&?—2&:9 lintegraziona del nuowi ncevitar, backends e sistema di
maceanichs oar melralogia che andranno a polerziare SRT. Take fomilura 5 408 oo
finte azﬂnepdmnuaw dovrd essere integrata in un sislama che parmetera al
mmal radiolelescopio nal suo inseme di oparare alke ale

frequanze, ottimizzando la frequancy agility.

Forniture, installaziona & awio delle nsorse High
gﬁil;‘:ﬁﬂjﬁm'd' Perdormance Computing, in particolare lo storage e i {400,000
eacenlla ed ua':'] datl SRT calcolo massiva, necassana per I'archiviaziona @ lanalisi

dei dati attenuti con SRT.

Fornitura di strumentaziona & apparecchiature per ko
gg';;]:m:‘:;a;ﬁ:mg?ﬂ'l sviluppa di tecnologie a microonde che 1.345 000
——— rapa mr.:ruamrjz dovranno integrara ke capacilhd dei laborabori @ delle

g ) officing a sarvizio di SRT.

Totale 18.683.000




Oblettivo Reallzativo Descrizione '[’E'“"; S

0.R.1 - Ricevitors Farnitura di un ricevitore eterodina criogenico operania

criogenico mulli-baarm in nella banda di frequenza 75-118 GHz, composto da 2.850.000

0.R.2 - Ricevitors Sviluppa di un ricevitore a microonde criogenico oparante

criogenico multi-beam in nella banda di frequenza 33-50 GHz, composto da 19 1.035.000
Banda Q per SRT faad.

OR.3 - Camera Fornitura di una camara millimatrica oparanta
millimetrica per SRT nella banda di frequenza 80-116 GHz , composta da un  2.700.000
amray di cirga 300 mvalatori indipandant.

O.R. 4 - Sistema ricevente  Farnitura di tre rcevitor a microonde criogenici @ compatti
amicroonde compatto e (per SRT, Madicina e Nolo), composti da tre disting® 4 g00 000
simultanec a tre-bande par  cajane  riceventi  furzionanti  simultaneamente  alle

| tra radiotelascopi aliani  fraquenze 18-26 GHz, 35-50 GHz @ B6-116 GHz.




Oblettive Reallzativo

0.R.1 - Ricavilora
criogenico multi-baam in
Banda Wper SRT
0.R.2 - Ricavilora

criogenico multi-beam in
Banda Q per SRT

O.R.3 - Camera
millimetrica par SRT

O.R. 4 - Sistema ricevanta
amicroonde compatto e
simultanaa a tra-banda par
i tre radiotelescopi Italiani

i

o

«

* /| Clow-band £

L N Milimeter
4/ camera

Al

A

T

AT

SRl | W-band
. c.

.
.x
) H’)’ =
B s
:




METROLOGY

BACKENDS

O.R.5 - Sislama
matralogico par SRT

Fornitura di un sisEma melraogico per ollimiz zazona
del puntamento & del guadagno d'antenna di SRT a tutla
ke alevazioni fino a 116 GHz.

0O.R.6 - Backends par SRT

Acquisnonea di o un  sistema i backends  con
un‘architettura digitale riconfigurabile in  grado di
processara il sagnale par ossarvanon  speltro-

polanmatriche su una larga banda di frequenza ad in
madalta muli-baam.

O.R.7 - Farnitura delle
intarfacee alattroniche a
maccanicha par
Mintagrazona dal nuavi
sislami

Fornitura delle interffacce alettroniche & meccanicha par
lintegraziona da nuaowvi ncavilan, backends a =islama di
matrologia che andranno a potarziara SRT. Tale fomitura
dovra assanr inlagrata in un =sleama cha pameatara al
radictelascopic nal suo nsema di operare alle alta
fraquenze, oltimizzanda la fraquancy agility.

0.R.B - HPC a =istami di
archmianona par la
racoolta ad uso dati SRT

Forniture, mnstallazane & awvia dalle nmsorse  High
Parformance Computing, in particolare kb storage a il
calcalo massva, nacessana par larchimiazona a Fanalis
dei dati ottenuti con SRT.

0.R.9 - Potanziamanta dai
labaraton par kb swiluppo di
lecnologe a mcroanda.

Formtura di strumenlazione & apparacchiature pear ko
Sviluppo di tecnalogie a micraonda cha

dovianng mnlagrara e capacla den laboralon a dealla
officineg a servizio di SET.
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Come vengono spesi

i fondi del PON?
Acquisendo materiale

e strumentazione per
permettere ad SRT

di osservare il cielo

ad alta frequenza.

Attraverso bandi di

Gara pubblici.

Finanziamernto
Oblettive Realizativo Descrizione (Euro)
O.R.1 - Ricavitore Fornitura di un ricevilore elerading crogenico operania
crioganico mult-beam in nella banda di frequerza 75-116 GHz, composte da 2.850.000
Banda W per SRT almena 9 fead.
0.R.2 - Ricavitore Sviluppa di un ricevitora a microonde Crogenico operants
croganico mull-baam in nella banda di frequanza 33-50 GHz, composto da 19 1.035.000
Banda Q per SRT faad.
O.R.3 - Camara Fornitura di una camera millimetrica operanla
milimetrica par SRT nella banda di frequanza 80-116 GHz , composta da un 2. /00000
array di cirga 300 mvalalan indipandant.
O.R. 4 - Sislema ricevente  Farpitura di e feevilon a microonde crogenici @ compatli
amicroanda compatlo @ (par SRT, Medicina & Noto), composti da tre distine 5 500 000
simultaned atre-bande par  cajens  riceventi  furzionanti  simultaneamente  alla
| lre radiolelescopi aliant  fra)enze 18-26 GHz, 35-50 GHz e 86-116 GHz.
Fornitura di un sislema malralogico per 'ollimizzazione
E:fgl- S&.E“:?spw del puntamento e del guadagno d'antenna di SRT a e 2.300.000
agiea p ke elevazioni fing a 116 GHz.
Acquisinone i wun =istema  di backends  con
un‘architeltura digitale  rconfigurabile  in  grade di
O.R.6 - Backends par SRT processare il segnale per osservazioni spefiro- 1.293.000
polanmetriche su una larga banda di frequenza ed in
madalita mull-baam.
Farnilura delle interfacce alalroniche @ meccanicha par
ﬁlzr;é;ﬂ;':ll?:;ﬁ;lrﬂ lintegraziang dal nuowvi nceviton, backends a =istama di
maceanichs oar melralogia che andranno a polerziare SRT. Take fomilura 5 408 oo
finte ra;mnap-:imnuuw dovrd essere integrata in un sislama che parmetera al
auzlaugm radiotelescopio nal suo insieme di oparare alle alte
fraquenze, otimizzando la frequancy agility.
Forniture, installaziona & awio delle nsorse High
gﬁgl;ﬂ:‘;ﬁﬂ;ﬁgm'm Perdormance Computing, in particolare lo storage e i {400,000
eacenlla ed usf: datl SRT calcolo massiva, necassana per I'archiviaziona @ lanalisi
dei dati attenuti con SRT.
Fornitura di strumentaziona & apparecchiature per ko
O.R9 -Potenziamentodei . o o i s cnclagie a micoonde che
labaratori per ko sviluppo di 1.345.000
iacnolodia 8 microonda dovranno integrare e capacitd dai laborabor e delle
nakg ' e officing a sarvizio di SRT.
Totale 18.683.000

@ =9 Millions of Euro (ltaly)
2-4 Millions of Euro (South Korea; UK)
@ 300.000 - 600.000 Euro (USA; Hong Kong)
@ 200.000 - 300.000 Euro (Sweden)
@ <200.000 Euro (Denmark)
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Sono destinati per il materiale (SI), gli strumenti (SI), per il
montaggio (NO) e la manodopera (NO)?

Il PON ha regole molto rigide e solo alcune spese sono ammissibili
all'interno del progetto:

a. strumentazione scientifica, apparecchiature e macchinari di ricerca e loro accessori “chiavi in
mano”, ovvero i componenti per la realizzazione di una loro parte auto-consistente;

b. un ampliamento (estensione) di strumentazione scientifica, apparecchiature e macchinari
esistenti presso l'infrastruttura di ricerca all'atto della presentazione della proposta, ovvero i
componenti per |la realizzazione di una loro parte auto-consistente;

c. impianti tecnici generici strettamente funzionali e correlati al progetto da asservire ad una
apparecchiatura/macchinario o ad una strumentazione scientifica;

d. licenze software e brevetti direttamente correlati al potenziamento proposto.

Soni esclusi;

- Costi per il personale (abbiamo avuto un
finanziamento successivo) ° &

- Auto-fatturazioni

- Spese per lavori e servizi

@ 0y

@ =9 Millions of Euro (ltaly)
2-4 Millions of Euro (South Korea; UK)
@ 300.000 - 600.000 Euro (USA; Hong Kong)
@ 200.000 - 300.000 Euro (Sweden)
@ <200.000 Euro (Denmark)




Budget (Euro)

Budget (Euro)

Budget of the 9 Work Packages (O.R.)
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GARE CONCLUSE
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RIMBORSO OTTENUTS DAL MINISTERO

= Budget STATO DI AVANZAMENTO
= Budget Aggiudicato PAGAMENTI Al FORNITORI
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\
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Ogni quanto e in che quantita vengono
stanziati i fondi per la realizzazione del
Progetto? In teoria ogni bimestre
possono essere richiesti i finanziamenti
dei pagamenti effettuati.
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Quali sono stati i motivi del rallentamento del progetto?
Per quando sarebbe prevista la fine del progetto in sequito ai ritardi?

Il PON ha regole molto rigide e la tempistica € una di queste.
Il Progetto non puo avere ritardi.Se non rispettiamo i termini previsti dal
Progetto perdiamo parte o tutto il finanziamento.

PROGETTO PON - 32 MESI

v
15 GIUGNO 2018
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2022

,
25 AGOSTO 25 DICEMBRE
2022 2022



Vengono spesi fondi anche per la promozione del telescopio?

INAF prevede la divulgazione e la promozione delle attivita svolte con SRT e
con il suo potenziamento alle alte frequenze radio. Non sono previste spese
per la divulgazione nel progetto PON ma INAF investe molto su questo
aspetto, utilizzando altri finanziamenti.

Pubblicita Progetto PON
https://sites.google.com/a/inaf.it/pon-srt/home

B pon-srT x| + ) =

« > C & sites.google.com/a/inaf.it/pon-srt/home i

= P 9. @ s PON-SRT

Potenziamento
Infrastruttura di Ricerca
(PIR01_00010)
O.R.1-0.R.9
Organigramma
Pubblicazioni
Rafforzamento Capitale
Umano (CIR01_00010)

SARDINIA RADIO TELESCOPE
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Il progetto, finanziato dal Ministero dell'Universita e della Ricerca, si articola in due principali macro obiettivi collegati a due finanziamenti:

= || Potenziamento Tecnologico del Sardinia Radio Telescope (SRT)



Pubblicita Progetto PON

PUBBLICAZIONI
M 2.

PUBBLICAZIONI5U RIVISTE COM REFEREE

= The high frequency update of the Sardinia Radio Telescope; F. Govoni, P. Bolli, F. Buffa et
al; Proceedings of the URS! GASS 2021, Rome, 28 August - 4 September 2021; In press.

o Feasibility Study of a W-band Multibeam Heterodyne Receiver for the Gregorian Focus of
the Sardinia Radio Telescope; A. Navarrini et al., |IEEE Access, in preparation.

COMTRIBUTI ACONGRESSD

» Inwited Talk {F. Govoni): “The role of current and future ltalian radio telescopes”; The 2nd
Fietro Baracchi Conference - The era of collaborative multi-wavelength and multi
messenger astronomy: science and technology; 22-24 Ottobre 2019 - Firenze (Italia);
httpssfindico it inal itfevent/ 7B5 overview

Talk {G. D'Alessandro et al): “Millimetric Sardinia radio Telescope Receiver based on Ar-
ray of Lumped elements kids®; Conference Observing the millimiter Universe with the
MIKA2 camera; 28 Giugne - 2 Luglo 20217 {on line) hitps.Yagend ainfiiteve nt/ 25056/

Poster (A. Coppolecchia et al.) "Pulse tube cooler with =100 m flexible lines optimized for
operation of cryogenic detector arrays at large radiotelescopes®; 19th International
‘Workshop on Lm-.rTemperalure Detectors :LTD“IE: 19-29 Luglm 2021 :{mlmeil
hittps s nist g o new . 4
temperature-detectors I[u'l_l

-low-

» Talk(E. Battistelli et al.): “"High angular resolution Sunyaey Zel'dovich observations:the

case of MISTRAL™; Sixteenth Marcel Grossmann Meeting (MG16); 5-10 Luglio 2027 (online);

httpsyrindico.icranet.orgfevents 1/

" Talk{A Paiella et aly "MISTRAL and its KIDs"; 19th Inter national Worksho pon Low
Temperature Detedors (LTD19); 19-29 Luglio 2021 (online); hirtps 5 wisse. st g o nees-
even tsfevents/ 202 1/07/19th- inte rnation al-work shop- low- te m peratur e-de tecto rs-td19

Acknowledgements:

The Enhancement of the Sardinia Radio Telescope (SRT) for the study of the Universe at high radio
frequencies is financially supported by the National Operative Program (Programma Operativo Nazionale -

®m B @t . PON-SRT Q
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Carretti; "Progetto di sistema per Ricevitori e Back-em:la SRT; Rapporte tecmmlNAF rew.
01, 15/5/ hitpshdlh 5

® A Orfel, 5. Mariottl, A Scalambra, ). Reda, G. Valente, T. Plsanw; "Caratterzzazione della
nuova versione del moedule di oo mversione di rrEQuenza in banda Q 33-50 GHz :Q EDI‘-.I‘.I':I"
Rapporto Tecico INAF, rev. 00, 31/10/2019 htipa/h :

® A Orfei, A Scalambra, R, Mesti, 5 Mariott; "Ricevitore multifeed banda 33 - 50 GHz : stima
delle prestaziond stand alone e con il mllegamenm fibra ottica”; Rapporto Tecnico INAF,
rev. 02, 9/1/2020 hitputh i

s A Orfel, A Scalambra; "Considerazioni di progetto per Fallargamento di banda del
ricevitere multifeed banda Kdi SRT™ Rapporte Tecnico INAF, rev, 02, 4%6/2021

DIVULGAZIOME SUGLI DRGAMI DI STAMPA

» Divulgazione sugli organi di stampa del Sardinia Radio Telescope e del suo potenziamento
Buongiorno Regione Sardegna - 04/03/2021 - SAT e detriti spaziali
https./ e face boo k. co miwatch =472 756187438770

PON) of the Italian Ministry of University and Research "Research and Innovation 2014-2020", Notice D.D.

424 of 28/02/2018 for the granting of funding aimed at strengthening research infrastructures,

implementation of the Action 1l.1. Project Proposal PIR0O1_00010.
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Pubblicita Progetto PON

Sede INAF — Osservatorio Astronomico di Cagliari (Selargius) Sede INAF - Istituto di Radioastronomia (Bologna)

Codice Progetto: pIR01_00010
situto Nazionale i Astrofisica

Beneficiario

e per lo studio
RT. HighFreq

Radiotelescopio di Medicina
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